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Belangen

• Onderzoekssamenwerkingen, waaronder financiering, consultancy en 
honoraria's voor sprekers

• Farmaceutische industrie: Roche, Janssen, Bristol-Myers Squibb

• MedTech/Data: Varian - Siemens, Philips, Sohard, Mirada Medical, IQVIA

• Externe adviesrollen
• Zorg: MD Anderson Cancer Center, Peter Munk Cardiac Centre

• Fondsen: Hanarth Fonds, NovoNordisk Foundation

• Overig: Internationaal Atoom Energiea Antschap, Luxemburg National 
Research Fund

• Spin-offs en commerciële ondernemingen
• Maastro Innovaties B.V. 

• Medical Data Works B.V.

• Diverse patenten op het gebied van medisch machine learning en 
radiomici



AUC Metriek
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Wat is een goede AUC?



Discriminatie: ROC & AUC uitgelegd
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Algemene AI-(model)benadering

Nat. Rev. Clin. Oncol. 10, 27–40 (2013) doi:10.1038/nrclinonc.2012.196
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Machine Learning
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Deep Learning – Human out of the loop 

Slide met dank aan Kristy Brock



Balans tussen begrijpelijkheid en performance

Nat Biomed Eng 2018;2:719

Typisch: Simpele modellen voor voorspellen van uitkomst (makkelijk te begrijpen)



Andersom denken

• Als delen het probleem is: deel de data niet

• Als je de data niet naar het onderzoek kunt brengen.

• Dan moet je het onderzoek naar de data brengen 

• Uitdagingen
• De onderzoeksapplicatie moet gedistribueerd worden(treinen en 

spoor)

• De data moet begrijpelijk zijn voor een applicatie (en dus niet 
alleen voor een mens) -> FAIR-data stations

Wilkinson, DOI: 10.1038/sdata.2016.18



euroCAT voorbeeld

Trainen in Valideren in AUC

Aachen (n=7) Liège (n=186) 0.61

Eindhoven (n=32) Liège (n=186) 0.72

Hasselt (n=45) Liège (n=186) 0.68

Maastricht (n=52) Liège (n=186) 0.75

Alle 4 samen (n=136) Liège (n=186) 0.77

Alle 5 samen (n=322) Wereld (n=inf) ?



Anuskanker

Geaccepteerd voor publicatie in Nature Communications (Dec 2025)

atomCAT2 16 kankercentra

Leeds, VK
• Hull, VK
• Cardiff, VK

• Manchester, VK
• Oxford, VK

• Cambridge, VK
• Oslo, Noorwegen
• Maastricht, Nederland

• Amsterdam, Nederland
• Nicosia, Cyprus

• Lissabon, Portugal
• Rome, Italië
• Poznań, Polen

• Aken, Duitsland
• Liverpool, Australië

1605 patiënten



Anuskanker

Geaccepteerd voor publicatie in Nature Communications (Dec 2025)



Voorspellen van de kans op CR

https://doi.org/10.1016/j.radonc.2014.11.002



Voorspellen van de kans op CR

https://doi.org/10.1016/j.radonc.2014.11.002



Voorspellen van de kans op CR

low: p ⩽ 12.8%

medium: 12.8% < p < 53%

high: p ⩾ 53%.

This model may assist in treatment decisions during CRT to select complete 

responders for a wait-and-see policy, good responders for extra RT boost and bad 

responders for additional chemotherapy

https://doi.org/10.1016/j.radonc.2014.11.002

The performance of the nomogram measured by AUC of 0.78 (95% CI: 0.65–0.89) 

for the training dataset and 0.70 (95% CI: 0.55–0.84) for the validation dataset



Validatie ….

https://doi.org/10.1002/mp.12423

https://doi.org/10.1002/mp.12423


Federated Learning nCR

https://doi.org/10.1002/mp.18034

https://doi.org/10.1002/mp.18034


Federated Learning nCR

https://doi.org/10.1002/mp.18034

(a) Bayesian network structure learnt using the complete dataset from the two clinics. 

(b) Bayesian network elicited from a clinical expert. 
(c) Expert-elicited Bayesian network structure fine-tuned using data.

https://doi.org/10.1002/mp.18034


Model gebaseerde indicatie – Ook voor boost?

3 protontherapiecentra in Nederland
1.600 plekken en 60.000 patiënten 

10.000€ - > 50.000€
Geen bewijs

Wie krijgt het?



Conclusies

• Het is mogelijk om nCR te voorspellen met een AUC ~0.80 
met redelijk simpele modellen.

• Dosis op het rectum is typisch geen factor in het model 
(en dat is ook logisch…).

• Causaliteit van een boost voor nCR is niet vastgesteld.

• RCT met model geïndiceerde indicatie? Primaire uitkomst 
CR?



Dit doe je niet alleen
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